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fiir das Z u s t a n d e k o m m e n  der  L e u k o z y t e n a n s a m m l u n g  
eine wicht ige  Rolle  spielen*, 9, spr icht  dies daffir, dass der  
Hydrocor t i sonef fek t  fiber eine Antagonis ie rung  der  s t imu-  
l ierenden Wi rkung  des Lipopolysacchar ids  auf  die Leuko-  
zyten z u s t a n d e k o m m t .  

Die Ze i tdauer  de r  W i r k s a m k e i t  e iner  Hydrocor t i son-  
dosis, bzw, die Ze i tdauer  his zum E i n t r i t t  der  Hydro -  
cor t i sonwirkung lgsst sich m i t  der  gleichen Versuchs-  
anordnung  bes t immen.  Wi rd  die Hydrocor t i sonsuspens ion  
subkutan  applizier t ,  so wird die l eukozy t enansammelnde  
Wirkung der  in t r ape r i tonea l  in j iz ier ten  P ro teus f rak t ion  
in Iolgender  Weise  beeinf luss t :  

Leukozyten 
pro mm a 

Normalwert (freie Zellen der Bauchh6hle Spiilfliissigkeit 
am unbehandelten Tier) 915 ~= 226 

Wirkung der Proteusfraktion (16 h nach Injekt.) 4412 :~: 738 
Hydrocortison 24 h vor Proteusfraktion-Injekt. 5617 j= 1364 
Hydrocortison 8 h vor Proteusfraktion-Injekt. 2940~ 1447 
Hydrocortison 3 h vor Proteusfraktion-Injekt. 2216 J= 1595 
Hydrocortison 1 h vor Proteusfraktion-Injekt. 1776:~ 261 
Hydrocortison gleichzeitig mit  der Proteusfrakt. 1173 ± 665 
Hydrocortison 1 h nach Proteusfraktion-Injekt. 1020 Jc 302 
Hydrocortison 3 hnach  Proteusfraktion-Injekt. 1120 4- 247 
Hydrocortison 8 h nach Proteusfraktion-Injekt. 3640=t= 622 

Hydrocor t i son ,  in dieser  F o r m  appliziert ,  bes i tz t  demnach  
seine W i r k u n g  n u t  r e l a t iv  kurze  Zeit,  24 h nach  In j ek t ion  
ist sie n ich t  m e h r  nachweisbar  (in d iesem Ze i tpunk t  
scheint die Ansprechbarke i t  auf  die P ro teus f rak t ion  eher  
verstArkt  zu sein). Der  Vergleich der  H e m m u n g  m i t  der  
Ze i t /Wirkungskurve  des Bak te r i enex t rak tes ,  die eben-  
falls nach  3-6  h anzus te igen  beg inn t  und  nach  e twa  16 h 
das M a x i m u m  erreicht ,  zeigt,  dass  de r  Hydrocor t i son-  
effekt rasch e in t r i t t .  Dass die e twa  gleichzeit ige In j ek t -  
tion (an ve r sch iedenem Ort) yon  Hydrocor t i son  und Poly-  
sacchar idfrakt ion den s t~rks ten  H e m m e f f e k t  gibt ,  be ruh t  
offenbar  darauf ,  dass das  W i r k u n g s m a x i m u m  yon H y d r o -  
cortison e t w a  zur  gle ichen Zei t  oder  e twas  frfiher e r re icht  
wird als das der  Po lysacchar idf rak t ion .  Bet ande rem 
Wirkungsablauf  des einen oder  anderen  Fak to r s  kSnnen 
naturgemAss andere  Re la t ionen  ffir das  Wirkur lgsmaxi-  
m u m  auf t re ten .  Die Methode  ist  somi t  auch  geeignet ,  fiber 
die W i r k u n g s d a u e r  yon Cort isonprAparaten Aufschluss 
zu geben. 

Alle Cor t i sonder iva te  mi t  an t i rheumat i sche r  Wirkung ,  
die bisher  geprfif t  wurden,  zeigen einen analogen Effekt .  
Desoxycor t icos teron  dagegen  ist  in diesem Tes t  unwirk-  
sam. Die Befunde  sprechen daffir, dass  der  un te r such te  
Mechanismus ein wesent l icher  F a k t o r  in der  W i r k u n g  des 
Cortisons und seiner De r iva t e  auf  die Infekt ionsres is tenz  

darstell t .  R.  MEIER und B. ECKLIN 
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Summary 

The aggregat ion  of leucocytes  p rovoked  in the  per i to-  
neal  c a v i t y  of t he  whi te  mouse  by  in t raper i tonea l  injec-  
tion of l iv ing E. colt is inhib i ted  by  large doses of hydro -  
cortisone. A t  t he  same t ime,  the  an ima l ' s  suscept ib i l i ty  
to infection is enhanced.  The  aggrega t ion  of leucocytes  
induced by  in jec t ion  of a bac ter ia l  ex t r ac t  con ta in ing  
l ipopolysaccharides is inhib i ted  in a s imilar  manner .  The  
effect of hydrocor t i sone  sets in rap id ly  and  subsides 
within 24 h. The  inh ib i to ry  effect  of hydrocor t i sone  on 
the t ipopolysaccharid effect  on leucocytes  seems to be an 
impor tan t  fac tor  in the  influence of hydrocor t i sone  on the  
infectious process. 

Depression of Cone Sensitivity 
During Dark Adaptation 

G6THLIN 1 has  presented  sensory ev idence  in favour  of 
the  v iew t h a t  rods can  depress or  inhib i t  cone vision. 
A larger  in tens i ty  change  was requi red  for the  sensat ion 
of red in changing f rom the  dark  adap t ed  to a modera te ly  
l ight  adap ted  s ta te  when the  m a c u l a  was s t imula ted  than  
when  s t imula t ion  was res t r ic ted  to  the  rod-free area.  
E x p e r i m e n t s  on irog eyes yield fu r the r  ev idence  in t he  
same sense. According to GRANIT and  RIDDELL 2, t he  
e lec t ro re t inogram during dark  a d a p t a t i o n  fails to respond 
to changes of i l luminat ion even a t  a r a the r  low f requency  
(5 st imuli /s)  inspite of the fact  t h a t  the  s t r eng th  of l ight  
is far  above  cone threshold;  a f te r  l ight  adap ta t ion ,  the  
same eye follows s t imulus  Irequencis  up  to 13/s. 

I n  the  present  s tudy  threshold measu remen t s  dur ing  
da rk  adap ta t i on  were made in frogs by de t e rmin ing  the  
energy of l ight  necessary for a cons tan t  e lec t rore t ino-  
graphic  response elicited by test  l ights  of 652 m g  (mainly  
ac t iva t ing  cones) and of 435 mix {mainly ac t i va t i ng  rods). 
For  a deta i led  descr ipt ion of the  method,  see DODT and  
ELENIUS a. The  frogs were dark adap ted  for 12 h, t h e n  
u re thane  and curare  were given and the  iris was cut.  In  
order  to keep the  an imal  in cons tan t  condi t ion  oxygen  
was added.  Thresholds  were established in t he  da rk -  
adap t ed  s t a t e ;  t hen  followed tight adap ta t i on  and  af ter -  
wards the  recovery  of the threshold sensi t iv i ty  was meas-  
ured a t  in terva ls  in the  dark.  

In  ag reement  wi th  sensory work  on man  (KOHLRAUSCH 4 ; 
HECHV et al. s) and wi th  microelectrode s tudies  in t he  
frog 's  eye  (GRANITe; DONNERT), the  threshold  va r i a t i on  
dur ing  da rk  adap t a t i on  was large for l ights of shor t  wave-  
lengths  and small  for l ights of long wavelengths .  A t  1.0 s 
of da rk  adap t a t i on  the  re la t ive  energy was abou t  3.4 log 
uni ts  for 435 mix and about  1.4 log units for 652 mix , zero 
being the  va lue  in the  dark  (Fig.). Thus,  the  r e l a t ive  dif- 
ference in energy  for the  two wave  lengths  is abou t  2 log 
uni ts  which corresponds to a full Purkyn~ shif t  in the  frog. 

Dur ing  the  first minutes  of dark adap ta t ion ,  the  'cone 
phase '  of threshold  recovery  for the  tes t  l ights  435 and 
652 mix follows an aImost  paral lel  course, l inear  in the  
double  logar i thmic  plot  (Fig.). Then,  a f t e r  a b o u t  10 min  
in the  dark,  the  course of threshold change differs for the  
two  wave  lengths.  For  435 mix, the  'cone phase '  is followed 
af ter  a break  by  a ' rod phase '  which  comple tes  da rk  
adap t a t i on  wi th in  about  3 h (Fig., open  circles). For  
652 mix, which  s t imulates  cones, the  th reshold  va r i a t ion  
follows a di f ferent  pa t te rn .  At  15 rain in t he  dark,  the  
threshold  is def ini te ly higher  t h a n  a t  9 rain and cont inues  
to rise for near ly  1 h (Fig., filled circles). Therea f t e r  the  
threshold  decreases again and runs  paral le l  to the  ' red  
phase '  of 435 mix unt i l  the  or iginal  sens i t iv i ty  in the  da rk  
is regained.  
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Similar  resul ts  were  ob ta ined  in 8 expe r imen t s ,  in all 
of which the  th resho ld  for 652 m~t def in i te ly  rose a t  t he  
t ime  when  the  b reak  in the  curve  for t he  blue l ight  
occurred .  This  rise in th resho ld  dur ing  the  ' cone  phase '  
of d a r k  a d a p t a t i o n  was  m o s t  c lear ly  seen for 652 m~t; in 
response  to  605 rap. the  th resho ld  r ema ined  fairly c o n s t a n t  
f rom the  10 TM to the  30 th min,  t h e n  the  ' rod  phase '  se t  in. 
Fo r  t e s t  l ight  693 m~, the  avai lable  ene rgy  did no t  suffice 
for q u a n t i t a t i v e  examina t ion .  
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Curves showing the change of threshold in the course of dark adap- 
tation in the frog. Temperature maintained at 17°C. Ordinate: log 
of relative light energy necessary for a constant (20 ~tV) electro- 
retinographic response. Test light: 435 m~ (open circles), 65~ rapt 
(filled circles). Zero ordinate: energy at threshold as measured in 
the dark adapted eye. Abszissa: log time in the dark. The beams 
of light used for testing and for light adaptation both illuminated 
the same area (l.5 cm in diameter) of white paper placed 8 mm in 
front of the eye. Light adaptation: white light, duration 15 ruin, 
retinal illumination about 5-2×10 ~ Trolands. Note the 24-fold 
decrease of threshold in response to 435 ln~ and the ~-4-fold increase 
of threshold in response to 65~2 tn~ from the 10 tl~ to the 60th rain of 

dark adaptation 

According to  the  Figure,  the  rise of th resho ld  in re- 
sponse  to  red l ight  coincides w i th  the  beg inn ing  of the  
' rod phase ' ,  as shown  by  the  curve  for the  blue t es t  light. 
I t  is t empt ing ,  therefore ,  to  corre la te  the  depressed  cone 
sens i t iv i ty  ind ica ted  b y  the  response  curve  to  red l ight  
w i th  the  inc ip ien t  ac t iv i ty  in rods,  ev idenced  b y  the  
rising sens i t iv i ty  to  blue light.  Since the  b reak  sepa ra t ing  
cone and  rod phases  occurs earl ier  for blue l ight  of 462 mt~ 
t h a n  for s t imul i  of any  o the r  wave  length,  including viole t  
l ight  (unpubl i shed  obse rva t ions  of t he  au thors) ,  i t  m a y  
be t h a t  the  green rods,  which  absorb  heavi ly  in the  blue 
(DENTON and  WYLLIE 8, are the  ones responsib le  for the  
depress ion  of cone sens i t iv i ty  dur ing  dark  adap t a t i on .  

The authors are indebted to the Deutsche Forschungsgemein- 
schaft for support of this work. 

E. DODT und  K. H. JESSEN 

Hlilliam G. Kerckhoff-  f nstitut der 2$Iax- Planck-Gesell- 
schaft, Bad Nauheim,  5. Februar 1960. 

Zusammen/assung 

Die ~_nderung der  Dunke lempf ind l i chke i t  gegentiber 
m o n o c h r o m a t i s c h e m  L ich t  wird a m  Froschauge  nach  
H e l l ad ap t a t i o n  an  5 × 10 • Tro lands  e t ek t ro re t inograph i sch  
b e s t i m m t .  Von  der  10. Minute  bis zu e iner  S t u n d e  n i m m t  
die E mp f i n d l i ch k e i t  fiir Ro t  (652 mtz) um das 2,4fache 
ab, wAhrend jene fiir Blau (435 m/~) in der  gleichen Zeit 
um das 25fache z u n i m m t .  Da  der  Abfall  der  R o t e m p f i n d -  
l ichkei t  zei t l ich mi t  d e m  Beginn  der  zwei ten  P h a s e  der 
D u n k e l a d a p t a t i o n  i ibe re ins t immt ,  wird  auf  eine De- 
press ion  der  Zapfener regung  du rch  die Aktivit~tt der 
St~ibchen geschlossen.  

s E. J. DENTON and J. H. W~'LLtE, J. Physiol. 127, 81 (1955). 

Elektrophysiologische Analyse 
der Wirkung von Adrenochrom auf das 

Kaninchengehirn 

A d r e n o c h r o m  wurde  1937 yon  GREEN a n d  RICHTER 1 
in einer  K o n z e n t r a t i o n  yon  10 -7 M im querges t re i f t en  
Muskel  nachgewiesen.  Das  F e r m e n t  Phenolase  ka ta lys ie r t  
seine Bi ldung aus Adrenal in ,  und  versch iedene  exper imen-  
telle B e o b a c h t u n g e n  sp rechen  daffir,  dass  A d r e n o c h r o m  
oder  Ahnliche O x y d a t i o n s p r o d u k t e  des  Adrena l ins  im Or- 
gan i smus  gebi lde t  werden.  A d r e n o c h r o m  ver~indert  das  
E E G  des gesunden  Menschen  und  f i ihr t  zu psych i schen  
Zus tandsverAnderungen ,  wie sie auch  bei L S D  und Mesca- 
lin anzu t r e f f en  s ind (HoFFER, OSMOND und  SMYTHIERS~). 

Wi r  h a b e n  die W i r k u n g  yon  A d r e n o c h r o m  auf  das  Ka-  
n inchengeh i rn  e lek t rophys io logisch  analys ier t ,  um sic mi t  
den  Ef fek ten  andere r  ha l luz inogener  Subs t anzen  zu ver- 
gleichen. 

Methode: An 12 n ich t  na rko t i s i e r t en  K a n i n c h e n  wurde  
mi t  der  s t e r eo t ak t i s chen  Methode  yon  MONNIER und  
GANGLOFF a die W i rk u n g  yon  A d r e n o c h r o m  * auf  die fol- 
genden  P a r a m e t e r  w~ihrend 2 h u n t e r s u c h t :  1. Ve rha l t en  
der  Tiere;  2. A t m u n g s -  und  Pu l s f r equenz ;  3. S p o n t a n e  
e lekt r i sche  Akt iv i t / i t  yon  Neocor tex ,  Pa l~ocor tex  und  
Meso-d iencepha lon  des i n t a k t e n  Gehi rns  und  des <~cerveau 
isolate; 4. Ampl i tude  und  Schwelle der  kor t ika len  Ant -  
wor ten  auf  e lekt r i sche  Re izung  des T h a l amu s  medial is  
( in t ra lamin~res  Sys tem) ,  des  T h a l a m u s  ven t ro la te ra l i s  
(spezifisches tha tamo-cor t i ca les  P ro j ek t ions sys t em) ,  des 
dorsa len  H i p p o c a m p u s  (PalAocortex) und  der  Subs t an t i a  
re t icular is  mesencepha l i  mi t  n iedr iger  i m p u l s f r e q u e n z  
(3-4 Hz) ; 5. Arousal  r eac t ion  auf  Re izung  der  Subs t an t i a  
re t icular is  mesencepha l i  mi t  h o h e r  Imp u l s f r eq u en z  (150 
Hz).  A d r e n o c h r o m  wurde  in Dosen yon  3,5 a n d  6 mg/kg  
i. v. injiziert .  

Ergebnisse: Das Verha l t en  der  Versuchs t ie re  x~,ird durch  
A d r e n o c h r o m  wenig  beeinflusst .  Die K a n i n c h e n  reagieren 
aber  auf  sensor ische Reize wie L ich t  und  L~rm s tarker .  
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